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mnVéNpQ?：ö(１3èÆ��、２3éêþ、３3óé^、５3_`>?、５3<=hÏ>>
?（�î=h）、ý3>?åæ４°+,ó9，¶·ý3éêþ2V_`>?8ÈÀ<=hÏ>>?óé
RSI9≥６０3。ä¹éNÉþ，(.óéþÁ，ý3óé^，Ð¹óéþÁåæý3>?Vù.I9
V+,óé。

H：?)*ËÈÀéN§�ö(LMpQ，J:>?V¡.'�j，��±7¯è+,óéç，��nIcCÉþ

34ËóéèIV34，̈ [óéèI，ü÷ý^+,óéI9，ÆOcÎóéRSI9Ö�。

５．１．２　no*w

ý3bcþRqç，5ºó9RS，�ø�7��Vìª�iERSr[。� Aãst1Åbc
��VstÑô（YJ>?�·、èÆìª�i、>?� ¾¿）。a�ó9DH?uVbcijv~，

£É=��VstÑô#{V#�1�+dóéÅ�wI¹，x9ãîI^\ò+dóé。¢yõ�
+dóéa8ÑzóéRSI{Ì[。JS¢yI3éêþ2VÈÀ>?RSËtã５3�É�.Ñ
ôV#�1，1�3åæ+dóé。�ÆãóéRqçÀ·.Vó9RSåæI¹bc。cÎóéR
S�YZÙ{�|（Ｇｒｕｂｂｓ）5N�þst1，NO`a１3st1，ã1a+dó.。

５．１．３　no6f

５．１．３．１　FG8ix

５．１．３．１．１　yz6{|:

äóéRSåæ�þzbc，v�óéRS}ã?�pb�，åD�.�(mIbcHEomIb
cHþÔ_`7。�^(*}~*åæ�pb�v.。

５．１．３．１．２　Kn6f3ixFG8

cI¹��pb�，F(mIbcHþÔ_`7，p«（１）-«（２）þÔ。

ＬｏＢ＝犡＋犽犛犇Ｋ ……………………………………（１）

犽＝
１．６４５

１－
１

４狀－犖（ ）［ ］
……………………………………（２）

５

犢犢／犜１７８９．３—２０２２



　　«Ë：

ＬｏＢ　———_`7；

犡 ———_`>?óéRSV§1；

犽 ———�pb�Vx９５�b¹IV�I（１．６４５�X�α＝０．０５V�pb�Vx９５�b¹I。

JSÒÓ�îVα1v?ＬｏＢýþVd�，14�I"�3�a�fq）；

犛犇Ｋ ———_`>?óéRSVrsj；

狀 ———_`>?Vóé°I；

犖 ———_`>?VI9；

狀－犖 ———ýþV犛犇Ｋ V�£h。

５．１．３．１．３　}Kn6f3ixFG8

cI¹�o�pb�，F(omIbcHþÔ_`7，ö(omIbcHþÔ_`7，GHJ�："
I¹p6C�H�%：犡（１），犡（２），…，犡（犻），ä¹�%ËVI¹ýþ狆 �b¹IÈã¹ V1，JS�3
1?oHI1åæ�'�w。狆�b¹Ip«（３）þÔ。

ＲＰ＝犖（狆／１００）＋０．５ ………………………………（３）

　　«Ë：

ＲＰ———�¹；

犖 ———óéRSV3I；

狆 ———|FV�b¹I，Y�?９５。
~�：犖＝４０，９５�b¹I?３８．５，1ＬｏＢ＝犡（３８）＋０．５［犡（３９）－犡（３８）］；J犖＝４５，９５�b¹I?４３．２５，1ＬｏＢ＝

犡（４３）＋０．２５［犡（４４）－犡（４３）］。

５．１．３．２　*78ix

jÕä<=hÏ>>?óéRSåæ�þzbc，v�L}ã?�pb�，îç��Gj�'5
N。c<=hÏ>>?VóéRS��pb��Gj�，1pmIbcHþÔ567。�2GH：£¯
3<=hÏ>>?VóéRSþÔ6|Årsj犛犇Ｚ。¯3<=hÏ>>?V|Årsjp«（４）～
«（６）þÔ。

犛犇Ｚ＝
∑

犖

犻＝１
狀犻－１（ ）犛犇２

犻

∑
犖

犻＝１
狀犻－１（ ）槡

………………………………（４）

犽＝
１．６４５

１－
１

４犔－犖（ ）［ ］
…………………………………（５）

ＬＯＤ＝ＬＯＢ＋犽犛犇Ｚ ………………………………（６）

　　«Ë：

犛犇Ｚ　———犖 3<=hÏ>>?V|Årsj；

狀犻 ———x犻3<=hÏ>>?VRSI；

犛犇犻 ———x犻3<=hÏ>>?Vrsj；

犽 ———�pb�Vx９５�b¹IV�I（１．６４５?β＝０．０５ç，�pb�Vx９５�b¹IV
r1，JSβfq，4I1¬vq�）；

犖 ———<=hÏ>>?VI9；

犔 ———ÈÀéêþ2ËÈÀ<=hÏ>>?RSV0I；

犔－犖 ———ýþV犛犇Ｚ V�£h。

６

犢犢／犜１７８９．３—２０２２



c<=hÏ>>?VóéRS�o�pb�，�"I¹�tòLM±«（YJäI±«）�åæ�

þbc。JS�t�VI¹l�7o�pb�，1�(omIbcþÔH567。�2GH?"Dþ

2éê<Ï>>?5óRSb �þÅ�H，JS¶·<eＬｏＢ1VRSV�b�Ce_²VⅡ��

i（β），14éêþVＬｏＤÖ?<Ï>>?5óRSb�VË¹I。YJ，LQVβ＝０．０５�QⅡ�i

34�����Z５％V<Ï>>?b�RS<eＬｏＢ。JSI3E¯3éêþ2VRS��¶·

ⅡQ�i34，1�(dIñ�jVó9=hV<Ï>>?+,4Þß。��3+,ÞßVＬｏＢy

b，êiý3éêþ2b�§¶·ⅡQ�i34。LË，ⅡQ�i（β）}ù:±wÉ;2tã0ù.Ï

>，�i�ë0L�tãV´³ÉV<k，Ö³X'RS。8v�ÍVⅠ��i（α）}ù:I3;2t

ãç，�i���L�tãV´³ÉV<k，Ö³â'RS。α-β}~1ìe０．０５。

５．２　23�

５．２．１　j+

:³.567（ＬｏＤ）Z�Vq#56，Eû¯°±N²�äＬｏＤåæl�ýþ，_²ÛsQ�ó

9=h$%V�±ç，�(fgh"À���EFＬｏＤ。

mnVéNpQ?：１3èÆ��、２3éêþ、５3óé^、５3<=hÏ>>?、ý3>?ý3é

êþýè+,óé８°，¶·�ý3>?ý3éêþ2óéRSI9?４０3。v�åæéN!sÇ，

ä¹éNGa�zéNóé，óé±ÂZDË5óó9RS。

５．２．２　no*w

î５．１．２。

５．２．３　no6f

５．２．３．１　tu�������

þÔD>?ý3éêþ2Vó9>§=h�犛犇（E犆犞），�ý3éêþ2V犛犇（E犆犞）?犢 �，

ó9=h?犡 �，EF²�fghb��。

�(fgh��HVò�ã56DhÉ%Se(e$|fgh8=hI¹V".pQ��pQV

$|29。|Fp«VÒÓ8ÈóéV>?ó9=h$%À�5�gVÍ�。���(V}�'p

Q，J«（７），J°pQ，J«（８），��Ｓａｄｌｅｒfgh"À��pQ，J«（９）。

犛犇Ｓ＝犆０＋犆１犡 …………………………………（７）

犛犇Ｓ＝犞０＋犞１犡＋犞２犡
２ …………………………（８）

犛犇Ｓ＝（犅１＋犅２犡）
犅３ ………………………（９）

　　«Ë：

犛犇Ｓ　 　　　　　　　　　 ———±N²�fgh；

犡 ———�Í�ó9=h；

犆０、犆１、犞０、犞１、犞２、犅１、犅２、犅３———pQ$|ìªË:ýVmI。

５．２．３．２　01�������������.

�(|FVpQ$|fgh��，Å�.F:Vë0rs，�:ý$|29。JSpQ$|RS?

��ë0，nI��îV±«�Xfgh（YJGj、犛犇 E犆犞），Å+d$|pQ，3�ÆＬｏＤI.3

ÿ�ãcÎI¹$%�。

７
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５．２．３．３　ix犔狅犇�iM

�ＬｏＢó91=h�z（ô?Ð¹./，ＬｏＤ��CeＬｏＢ），YZfghpQþÔ0óV±N²
�fgh（犛犇Ｓ），Å�(��þÔＬｏＤýþ1。JSfgh��pQ�(犆犞 v?q9，1�3"犆犞
1��?�aV犛犇Ｓ 1，Åä¹«（１０）、«（１１）þÔＬｏＤ。

ＬｏＤ＝ＬｏＢ＋犽犛犇Ｓ ………………………………（１０）

犽＝
１．６４５

１－
１

４犕 －犖（ ）［ ］
……………………………（１１）

　　«Ë：

犛犇Ｓ———±N²�fgh；

犕 ———犖 3<=hÏ>>?VóéRSV0I；

犽 ———�pb�Vx９５�b¹IV�I（１．６４５?β＝０．０５ç，�pb�Vx９５�b¹IVr
1，JSβfq，4I1¬vq�）。

５．２．３．４　�:��j����j���no�犔狅犇M

�ＬｏＢ1?�zó9=h，v?犡 �wfgh��pQ，þÔ犛犇Ｓ -�ÍVＬｏＤýþ1，� ü
÷ó9=h，+,4ZD，êisiI38$|V ＬｏＤýþ1�ìVó9=h，õ1v?I¹f
VＬｏＤ。

５．３　23�

５．３．１　j+

GHKＬｏＢ8ＬｏＤVEF��>æE¡Håæ，ＬｏＢ1V�.Àdu��，xIu./?´Å�
YZóé¯3X'Ó�>?�~（³â'RSV�b���Z&.34，ý3éêþ2aQç�~）；x
Ju�(¯3X'Ó�>?VGH�.。

mnVéNpQ?：２3éêþ2、１3èÆ��、３3óé^、���ó9�9V３3çFâ'>
?、３０3çFX'>?、ý3â'>?ïð５3=h¢h、ýèý3éêþ2ý3ïð¢hVâ'>?
+,óé２０°、ý3éêþ2ý3X'>?２°+,。ä¹éNÉþ，(.óéþÁ。

H：�(Q3>?åæ�£óé�v�ïð�-ïð¢hI9。ïð�%a:�s'[KuïðAPã０．１０～０．９０
$%�V¤Ëk，Å�'[IuïðAP�Z０．９５V¤Ëk。F:Vü÷ïðVI9�(ef¥pQV29。

５．３．２　no*w

î５．１．２。

５．３．３　no6f

çFbcý3éêþ2VÈÀâ'>?VI¹，�2£¦J�：
p«（１２）þÔý3ïðhV¤Ëk犎犻。

犎犻＝
犖犢

犖犣

……………………………（１２）

　　«Ë：

犻　———x犻3ïðh；

犖犢———tã�ó9v?â'RS+,TUVI9；

犖犣———x犻3ïðh+,óé0I。

８
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��ó9=hv?犡 �q9，¤Ëkv?犢 �q9，§(<kQ¹��，åæ<k$|。Y�ã

犡 �É�(ｌｇ=h¶f¥<k$|29。�(|FV�þz5N�:;<kQ¹pQV$|29（Y
J¥j�þE¨G5N），v�pQ$|}ã�ë0。JpQ$|�ë0，YZ��îi0_¤Ëk�
Vbc;=h，"41v?".éêþVＬｏＤ。JS$|h��ë0，YZóé©~Vïðh-／E+
,óé7Àïðh，JS��，�"��RS-7ÀI¹|Å�(，����¬j$|V29。

６　:;8tu23

６．１　YZ

.97（ＬｏＱ）}ù�.s�5óiV>?Ë�ó9VcC±w9，La¶·±N²äs�hV3
4。.97�ìeEje567，���<e567。JSó91V��.h（E0ij）¥<，1CÀ
@3äýIuGHªó..97。ã�����，��F|�TUýI3<Ï>RSVýþ��.h，
ÅNO(:ù6}ãF(。ＬｏＱÜÒÐ¹0ij&rE¥¦&r�./。

６．２　23v

Ð¹¯°�4-²�29:;VNOijÉ.0ij&r1（犜犈&r1）。^(«（１３）E«（１４）þ

ÔEFéNËý3éêþ2ý3<=hÏ>>?óéRSV0ij（犜犈）。
«|"÷¬pQ（Ｗｅｓｔｇａｒｄｍｏｄｅｌ）：

犜犈＝狘犅狘＋２犛犇 …………………………（１３）

　　§GÐpQ（ＲＭＳｍｏｄｅｌ）：

犜犈＝ 犛犇２
＋犅槡

２ ……………………………（１４）

　　«Ë：

犜犈 ———0ij；

犅 ———¥¦，ÖóéRS§1¨©mn1v�ó1j#；

犛犇 ———ý3éêþ2ý3<=hÏ>>?Vrsj。

^(GHI:;.97，a��ý3(e:;567V<=hÏ>>?Vrs1。^(５．１GH
:;6567�，þÔý3>?ó18rs1V犜犈，JSþÔÈs犜犈≤犜犈&r1，1ＬｏＱ＝ＬｏＤ；ï
v，£GHJ�.dV.97。

H１：<=hÏ>>?��?mn;2>?，EYZmnó9DHELM�À�ë0s�hVó9DHó.siV

<=hÏ>>?。

H２：mn;2>??ÒÓH.E*}tVmn;2。JSCÀÈ�<=hV*}tEH.Vmn;2，��ã�

.<=h$%��'�，ÒÓ÷wmn;2EF:Vïð��=hV>?�(ÇÈ�mn;2>?。

H３：:CÀ���VmnGHEmn;2ç，bc¥¦�!，õç0ijìe２犛犇Ｓ。

H４：:犅 ?�ä¥¦ç，«（１３）���X?犜犈（％）＝｜犅｜＋２犆犞，ã�nIbc¥¦V\*�，0ijìe２犆犞。

H５：JS�3QjV<k，1YZQ6Vô®�ü÷犛犇Ｓ。YJ， 3h?９９．５％，óéRS��pb�，犜犈＝

｜犅｜＋４犛犇 E犜犈＝｜犅｜＋４犆犞。

６．３　23�

６．３．１　j+

Ð¹¯°�4-²�29:;VNOijÉ.0ij&r1（犜犈&r1）。Å0Õ�.0_V.9

7（ＬｏＱ）V&r=h，ã4=h�(Ç¯3<=hÏ>>?。�(¯3éêþ2，I3E¯3èÆ��
ã¯èË+,óé>?，mnVéNpQ?：１3èÆ��、２3éêþ2、３3óé^、ý3>?+,ó

９
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é３°（ý3éêþ2、èÆ��-èVñ|）、４3çFV���ó9=hV<=hÏ>>?。34Æ
Oý3éêþ2si３６3<=hÏ>>?óéRS，(.ý^óéþÁ，ý3óé^Ð¹óéþÁå
æý3>?Vù.I&V+,óé。Ð¹ó9RSþÔý3éêþ2V0ij（犜犈）。JSý3éê
þ2V犜犈 ¶·0.&r，1>§=hTU?ó9DHVＬｏＱ。

６．３．２　no*w

î５．１．２。

６．３．３　no6f

þÔ'.éêþ2VÈÀ+,>?Ëý3<=hÏ>>?V>§1-犛犇，Åä¹rs1þÔý
3<=hÏ>>?V¥¦。Ð¹«（１３）E«（１４）þÔý3>?V犜犈。JS�3，Ð¹>?Vrs1
��?�bI（％）。8犜犈&r1 åæ��，¶·犜犈＜犜犈&r1 Vc<=hV>?�v?4þ2V.9
71。ÈÀþ2Vc6.97�v?ó9DHV.97。

６．４　��23

６．４．１　YZ

aÉ=GHI-GHJEF.97~，̄ ���(fgh��H�EF.971。õGHË�ë
0Vs�h&r`defgh34。�2GH°±J�。

６．４．２　[\��

Ûs９3K²r?，L=ha³´ó9$%V�7�µ，Ð¹¯°�N，９3>?，c<1ÒãＬｏＤ
Z�，j1?６¶～７¶ＬｏＤ，_�７3·6&ä¹ì=h·�%。

６．４．３　j+

mnVéNpQ?：１3èÆ��、２3éêþ、５3óé^、９3<=hÏ>>?、ý3>?ý3é
êþýè+,óé８°，¶·�ý3>?ý3éêþ2óéRSI9?４０3。v�åæéN!sÇ，
ä¹éNGa�zéNóé，óé±ÂZDË5óó9RS。

６．４．４　no*w

î５．１．２。

６．４．５　no6f

ö(�þz~*，þÔD>?ý3éêþ2Vó9>§=h�犛犇（E犆犞），�ý3éêþ2V犛犇
（E犆犞）?犢 �，ó9=h?犡 �，EF²�fghb��。��¸Iù·bc，R|I¹ñ"·，Ò
ÓF|V¸I（I1¹¸Iº¯），"NOij（NO�fgh）v?犢 �wGD，ï4犡 RS，Ö?4þ
2ＬｏＱ，dþ2%c61v?ＬｏＱ。

７　*789:;8+T23

７．１　*78+T23

ãNOＬｏＤ1v!，�3jÕNOＬｏＢ1Vs�。mnVGa}：１3éêþ、１3èÆ��、３3
óé^、２3_`>?、２3567=h>?、ý3>?åæ４°+,ó9。

０１
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þÔ_`>?óéRSËCeEìeＬｏＢklVRS»0IV�b�。8�１ËV�71åæ
��。JS�b�6eEìe�１V1，1~?_`7NOò�；JS�b�Ce�１V1，1_`7
NO�ò�。

þÔ567=h>?óéRSË6eEìeＬｏＢklVRS»0IV�b�。8�１ËV�7
1åæ��。JS�b�6eEìe�１V1，1~?567NOò�；JS�b�Ce�１V1，1
567NO�ò�。

�１　*J/�� pq�９５％¡¢£8�

ó90I犖 gó�Y�7／％

２０ ８５

３０ ８７

４０ ８８

５０ ８８

６０ ８８

７０ ８９

８０ ８９

９０ ９０

ó90I犖 gó�Y�7／％

１００ ９０

１５０ ９１

２００ ９２

２５０ ９２

３００ ９２

４００ ９３

５００ ９３

１０００ ９４

７．２　:;8+T23

mnVGa}：１3éêþ、１3èÆ��、３3óé^、５3.97=h>?、ý3>?åæ３°+,
ó9，ó9RSI9?４５3（３è×５3>?×３°+,）。äeý3>?，þÔL&r1VNOij$%。

þÔý3>?VóéRS¼ãNOij$%�V3I，�DþÔ¶·ＬｏＱklV�ë0&rrs
VÈÀ>?ó9RSV�b�，8�１ËV�71åæ��。JS�b�6eEìe�１V1，1~?
NOò�；JS�b�Ce�１V1，1NO�ò�。

７．３　¤¥+T23

?GøNO6v，PQNOç�nIè�89，ä５¿=h�ö567V<1>?åæ5ó，ý¿
>?5ó５°，ä5óRSp6Cåæ�H，Ã|<e()*¬-V_`7I1V5óRSVI9aC
eEìe３3，Ö�~?()*¬-V_`7-567VÉ d?|ª。

ä５¿=h�ö.97V��=h<1>?åæ5ó，ý¿>?5ó５°，si２５3+,RS，J
5óRSÃ|ý3>?VóéRS¼ãNOij$%~V3ICeEìe３3，Ö�~?()*¬-
V.97VÉ d?|ª。

８　pqrs�t¦

JSóéRSã_`78.97v�，�(ev.bc;tã，�ó9RS�a(e¯°½ð。ó
9RSã5678.97v�，��TU，�3�lÀ�jV��.'。

æä¹�２¾¸:TUó9RS。
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�２　J;pqrs

óéRS犡 TURS

犡≤ＬｏＢ TU“�56”

ＬｏＢ＜犡＜ＬｏＤ TU“;2tã，���.9”

ＬｏＤ≤犡＜ＬｏＱ TU“;2tã，���.9，óéRS＜ＬｏＱ”ETU.9RS，Å�l��.h�j

犡≥ＬｏＱ TU“.9RS”

９　~�

5678.97:;VXYªZ[Ａ～Z[Ｇ。

２１
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§　¨　犃
（©ª.）

«?23vtuFG8D*78�g�6f

　　?aY��¿À7ð¼Á!2（ＰｒｏＧＲＰ）tz�¤ó9DHV5ó�8Þß，�(�LHGa�
:;_`7（ＬｏＢ）-5ó7（ＬｏＤ）。}~α＝β＝０．０５。

ÉþGa?：
———１3èÆ��；
———２3éêþ（１-２）；
———３3óé^；
———５3_`>?、５3<=hÏ>>?；
———ý3>?åæ４°+,ó9。
�>Â¶·�ý3éêþ2V_`>?-<=hÏ>>?óéRSI9D?６０3（３è×５3>

?×４°+,）。�Ａ．１-�Ａ．２%6�d3éêþ2ghiV_`>?RS，�Ａ．３-�Ａ．４%6�
d3éêþ2ghiV<=hÏ>>?VRS。

�犃．１　j��¬１�FG[\Jjpq

Q¹：ｐｇ／ｍＬ

óéèI óé°I _`>?１ _`>?２ _`>?３ _`>?４ _`>?５

１

１ ０．１１ －０．０２ ０．１４ －０．０４ ０．０４

２ ０．０２ ０．００ ０．３５ －０．０２ ０．０４

３ ０．１２ ０．０３ ０．０７ －０．０２ －０．１２

４ ０．１１ －０．０２ ０．２４ －０．０３ ０．０１

２

１ －０．０４ －０．１０ －０．０１ －０．０３ －０．０６

２ －０．０５ －０．０３ －０．０８ －０．０５ －０．０４

３ ０．０８ －０．０１ －０．１２ ０．２６ －０．１２

４ ０．２５ ０．１０ －０．１５ －０．０５ ０．１５

３

１ －０．０７ ０．１６ －０．０３ ０．００ ０．１１

２ －０．１０ ０．０１ －０．０８ －０．１１ －０．０９

３ －０．０９ －０．０８ ０．０３ －０．０３ －０．１４

４ －０．０１ －０．１０ －０．０７ －０．０７ －０．０９

�犃．２　j��¬２�FG[\Jjpq

Q¹：ｐｇ／ｍＬ

óéèI óé°I _`>?１ _`>?２ _`>?３ _`>?４ _`>?５

１

１ －０．０１ －０．１０ －０．０２ －０．０４ －０．０４

２ －０．０４ －０．０２ －０．０９ －０．０７ －０．０２

３ ０．１１ －０．０３ －０．１０ ０．２７ －０．０９

４ ０．２７ ０．１０ －０．１６ －０．０２ ０．１４

３１

犢犢／犜１７８９．３—２０２２



�犃．２　j��¬２�FG[\Jjpq （Ã）

Q¹：ｐｇ／ｍＬ

óéèI óé°I _`>?１ _`>?２ _`>?３ _`>?４ _`>?５

２

１ ０．０６ ０．０７ －０．０３ ０．１１ －０．０６

２ ０．０５ ０．０３ ０．０３ ０．３６ ０．００

３ －０．１３ ０．１３ ０．０１ ０．０７ －０．０２

４ ０．０３ ０．１０ ０．００ ０．２３ －０．０５

３

１ －０．０５ ０．１４ －０．０５ －０．０１ ０．１２

２ －０．０７ ０．００ －０．１１ －０．１１ －０．０７

３ －０．１０ －０．０９ ０．０２ －０．０３ －０．１５

４ ０．００ －０．０９ －０．０９ －０．０５ －０．１０

�犃．３　j��¬１�®�[\Jjpq

Q¹：ｐｇ／ｍＬ

óéèI óé°I >?１ >?２ >?３ >?４ >?５

１

１ ０．３８ ０．７１ １．２１ １．３８ １．８２

２ ０．３５ ０．７０ １．０５ １．５０ １．９０

３ ０．４４ ０．７２ １．２０ １．３２ ２．０１

４ ０．３８ ０．７７ １．０６ １．３３ １．８３

２

１ ０．３２ ０．７５ １．１３ １．４０ １．９４

２ ０．３９ ０．７２ １．１９ １．４０ １．８６

３ ０．４３ ０．７７ １．０１ １．５０ １．９３

４ ０．４３ ０．７７ １．０８ １．４６ １．８０

３

１ ０．３５ ０．７９ １．０２ １．３３ １．８５

２ ０．３４ ０．７８ １．０７ １．３７ １．７５

３ ０．４２ ０．６９ １．２０ １．３４ １．６８

４ ０．４１ ０．７０ １．０４ １．３４ １．９１

�犃．４　j��¬２�®�[\Jjpq

Q¹：ｐｇ／ｍＬ

óéèI óé°I >?１ >?２ >?３ >?４ >?５

１

１ ０．３７ ０．７７ １．０４ １．３２ １．８９

２ ０．３２ ０．６６ １．０５ １．３９ １．６８

３ ０．３４ ０．７５ １．２０ １．２９ １．７４

４ ０．４１ ０．７５ １．１０ １．４６ １．７４

４１
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�犃．４　j��¬２�®�[\Jjpq （Ã）

Q¹：ｐｇ／ｍＬ

óéèI óé°I >?１ >?２ >?３ >?４ >?５

２

１ ０．３３ ０．６７ １．１８ １．２９ １．７７

２ ０．３５ ０．６９ １．０１ １．３８ １．７７

３ ０．３４ ０．７１ １．０２ １．４１ １．７３

４ ０．４２ ０．７８ １．１８ １．５１ １．８９

３

１ ０．３２ ０．６６ １．１４ １．５１ １．８９

２ ０．３５ ０．７１ １．１９ １．４３ １．６２

３ ０．３６ ０．７８ １．１５ １．３１ １．６７

４ ０．３２ ０．７９ １．１２ １．４１ １．９５

　　aäóéI¹åæ�pb�5N，ä¹５．１．３Ë&.þÔ_`7-567，�?�QË�ª½-Ä
ÅrsËVÈÀþÔGH，Õ�nII¹b�89。jÕö(omIH:ý_`7（ＬｏＢ），ö(mIG
H:;567（ＬｏＤ）；v��ö(mIGH:ý_`7（ＬｏＢ），ö(omIGH:;567（ＬｏＤ）。

ô?�(d3éêþ2åæ:ý，b :ýý3þ2VＬｏＢýþ1-ＬｏＤýþ1。ÒÓ�6ûv
?ó9DHVＬｏＢ-ＬｏＤ。

��ö(omIH:ýＬｏＢýþ1，ö(mIH:ýＬｏＤýþ1。
omIH:ýＬｏＢýþ1：äe'.Véêþ2，"５3_`>?VóéRSñ|，p�<ij�

H。�(LQVⅠQij<=α＝０．０５，�aV�b¹I犘＝１－α＝０．９５，þÔÆHＲＰ＝６０×（９５÷
１００）＋０．５＝０．５＋（６０×０．９５）＝５７．５，YZ�'�wHs6éêþ2１-éêþ2２V_`7b ?

０．２４ｐｇ／ｍＬ-０．２５ｐｇ／ｍＬ，ÒÓ�6ûv?ó9DHVＬｏＢ。

�犃．５　¯°D±FG[\Jjpq¯°²¡³´�犔狅犅

Q¹：ｐｇ／ｍＬ

ÆH ó1（éêþ2１） ó1（éêþ2２）

５６ ０．１６ ０．１４

５７ ０．２４ ０．２３

５８ ０．２５ ０．２７

５９ ０．２６ ０．２７

６０ ０．３５ ０．３６

ＬｏＢ ０．２４ ０．２５

　　ÇÉs6，ＰｒｏＧＲＰµ&V_`7?０．２５ｐｇ／ｍＬ。
mIH:ýＬｏＤýþ1：äe'.Véêþ2，"５3<=hÏ>>?VóéRSñ|，pq

«（１）þÔ，sid3éêþ2VＬｏＤb ?０．３５ｐｇ／ｍＬ-０．３６ｐｇ／ｍＬ，ÒÓ�6ûv?ó9DH
VＬｏＤ。

５１
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�犃．６　±®�[\Jjpq�犛犇犣 D犔狅犇ix

Q¹：ｐｇ／ｍＬ

<=h>?
éêþ2１ éêþ2２

狀 犛犇犻 狀 犛犇犻

>?１ １２ ０．０４０ １２ ０．０３７

>?２ １２ ０．０３６ １２ ０．０４６

>?３ １２ ０．０７６ １２ ０．０７９

>?４ １２ ０．０６５ １２ ０．０７９

>?５ １２ ０．０９０ １２ ０．０７６

犛犇Ｚ ０．０６５ ０．０６６

犓 １．６５３ １．６５３

ＬｏＤ ０．３５ ０．３６

　　ÇÉs6，ＰｒｏＧＲＰµ&V567?０．３６ｐｇ／ｍＬ。
��ö(mIH:ýＬｏＢýþ1，ö(omIH:ýＬｏＤýþ1。
mIH:ýＬｏＢýþ1：çF�äý3éêþVÈÀ_`RSþÔ6>§1-犛犇Ｋ。ä¹«（２）

þÔsi犽＝１．６５３（��狀＝６０-犖＝５），ä¹«（１）b þÔsiéêþ2１-éêþ2２VＬｏＢý
þ1?０．１７４ｐｇ／ｍＬ-０．１７６ｐｇ／ｍＬ，LË�61（０．１７６ｐｇ／ｍＬ）?ó9DHVＬｏＢ。ª�Ａ．７。

�犃．７　犔狅犅µ?Knno6f�mix

Q¹：ｐｇ／ｍＬ

mI éêþ2１ éêþ2２

犡 ０．０００ ０．００１

犛犇Ｋ ０．１０５１ ０．１０５９

犽 １．６５３ １．６５３

ＬｏＢ ０．１７４ ０．１７６

　　omIH:ýＬｏＤýþ1：b þÔsiéêþ2１-éêþ2２VＬｏＤýþ1?１．０７５ｐｇ／ｍＬ
-１．１３０ｐｇ／ｍＬ，LË�61（１．１３０ｐｇ／ｍＬ）?ó9DHVＬｏＤ。ª�Ａ．８。

�犃．８　犔狅犇µ?}Knno6f�mix

Q¹：ｐｇ／ｍＬ

mI éêþ2１ éêþ2２

Ë¹I １．０７５ １．１３０

CeＬＯＢVRS�Y ０．００％ ０．００％

ＬｏＤ １．０７５ １．１３０

６１
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§　¨　犅
（©ª.）

«?23�tu*78�g�6f

　　?aY��ÈÉô`（ＭＹＯ）ó.éêÊ（ËÌ�Í）Þß，ô?�zfghóéRSgX+,'¬
�ó9=hVü÷Dqt，È��(f���Ga�:ý5ó7（ＬｏＤ）。

(Ç５3_`>?，�(２þéêã３3uv^�V�LHÉþ�óé��>?，ý3>?ýþé
êýè+,４°。YZomIÒµbcRS，si_`7（ＬｏＢ）ýþ1?２．８３ｎｇ／ｍＬ。

fgh��HEFＬｏＤVÉþGa?：
———１3èÆ��；
———２3éêþ（１-２）；
———５3óé^；
———５3<=hÏ>>?；
———ý3>?åæ８°+,ó9。
�>Â¶·�ý3<=hÏ>>?ýþéêóéRSI9?４０3。�Ｂ．１%6�２þéêóé

<=hÏ>>?V�þRS。

�犅．１　¶·[\¸¹����Dº»®�

Q¹：ｎｇ／ｍＬ

>?Î2
éêþ2１ éêþ2２

>§1 犛犇犻 >§1 犛犇犻

>?１ ５．４６０ １．１４８ ５．５５３ １．４４０

>?２ １０．３３０ ０．８６９ １０．３０８ ０．９６５

>?３ １５．５６８ １．１１８ １４．９６５ １．２１５

>?４ ２２．０２０ １．３９５ ２２．１７３ １．５６０

>?５ ３２．７１０ １．５９１ ３２．５８８ １．８２２

　　ä¹�Ｂ．１ËVI¹，§(fgh���，ö(JÏ¯µ«pQåæ。

　　�l：
———éêþ2１
———éêþ2２

éêþ2１：狔＝０．０００７狓２－０．００６１狓＋１．０４５５，犚２＝０．７７８７
éêþ2２：狔＝０．００１５狓２－０．０３６７狓＋１．４３８８，犚２＝０．７０４

¼犅．１　�����¼

７１
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　　ô?�(２3éêþ2åæ:ý，b :ýý3þ2VＬｏＤýþ1。ÒÓ�6ûv?ó9DHV

ＬｏＤ。£�Ｂ．１�si２þéêVfgh��J�：
éêþ2１��：犛犇Ｓ＝０．０００７狓

２－０．００６１狓＋１．０４５５

éêþ2２��：犛犇Ｓ＝０．００１５狓
２－０．０３６７狓＋１．４３８８

ä¹Á«ＬｏＤ＝ＬｏＢ＋犽犛犇Ｓ þÔＬｏＤýþ1，LË犽^(Á«（１１）þÔsi，犽＝１．６４６。
�(ù·�GDã�aV�ó9=h（犕犆）�þÔ犛犇Ｓ 1。é��(É=Á«^(siV犛犇Ｓ

1þÔéNＬｏＤ1。YZ�éNＬｏＤ1Ë¨©犕犆 1þÔ¥¦。:¥¦£�qÍç，�¨[２3=
h�V£Ð，�.:¥¦ìe０çVＬｏＤ:ý1Ö?cÎ�.VＬｏＤ1，J�Ｂ．２ÈX。

�犅．２　犕犆、犛犇犛 9j+犔狅犇M½NO

Q¹：ｎｇ／ｍＬ

�ó9=h
éêþ2１ éêþ2２

犛犇Ｓ éNＬｏＤ ¥¦ 犛犇Ｓ éNＬｏＤ ¥¦

４．６２３ １．０８９ ４．６２３ ０．０００ １．４３９ ５．２００ ０．５７７

５．１６８ １．０９６ ４．６３５ －０．５３３ １．４２０ ５．１６８ ０．０００

　　b þÔsiéêþ2１-éêþ2２VＬｏＤýþ1?４．６２ｎｇ／ｍＬ-５．１７ｎｇ／ｍＬ，LË�61
（５．１７ｎｇ／ｍＬ）?ó9DHVＬｏＤ。

８１
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§　¨　犆
（©ª.）

«?23�tu*78�g�6f

　　?aY��ÑQÒÓÔÕRSó.éêÊ（ＰＣＲÖ¤×ØH）bc��óé，LË_`7（ＬｏＢ）ì
e´。óéV<kbcEF5ó7（ＬｏＤ）。�(Q3úû>?，２þéê�Pt�3aY。">?(
Çò５3�ó9=hVïð�%，Å��(２3éêþäý3ïðUåæIñ+,ó9。�Ｃ．１Ë0
R�ý3éN\*、ghiVâ'RSVI9、åæVó90I-þÔV¤Ëk�k。

�犆．１　¾¿�À.Jjpq�¸¹Á�

ｌｇ=hÏ>
â'RSI／0óéRS ¤Ëk

éêþ2１ éêþ2２ éêþ2１ éêþ2２

１．６９８９７ ３０／３０ ３０／３０ １００％ １００％

１．３０１０３ ３０／３０ ３０／３０ １００％ １００％

１．０００００ ３０／３０ ３０／３０ １００％ １００％

０．６９８９７ ２９／３０ ２６／３０ ９６％ ８６％

０．３０１０３ ２４／３０ １２／３０ ８０％ ４０％
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７

０
．２
８
５

０
．４
４
２

０
．４
２
６

０
．４
６
５

０
．４
５
７

０
．６
５
５

０
．６
４
３

０
．９
４
２

０
．９
２
５

１
．２
２
３

１
．２
０
１

０
．１
９
０

０
．１
７
３

０
．１
９
５

０
．１
７
７

０
．２
５
４

０
．２
６
５

０
．３
３
７

０
．３
１
５

０
．４
７
１

０
．４
５
３

０
．６
３
７

０
．６
２
５

０
．８
４
３

０
．８
２
８

１
．０
２
８

１
．０
１
０

１
．２
２
６

１
．２
０
４

,
３

-

０
．０
７
７

０
．０
８
４

０
．１
６
４

０
．１
７
８

０
．２
４
１

０
．２
５
１

０
．２
３
５

０
．２
５
７

０
．４
２
５

０
．４
４
４

０
．４
９
３

０
．５
０
４

０
．７
５
２

０
．７
６
９

０
．８
３
３

０
．８
５
１

１
．０
６
９

１
．０
８
２

０
．１
０
２

０
．１
１
１

０
．１
５
４

０
．１
６
７

０
．２
１
６

０
．２
２
５

０
．２
７
９

０
．３
０
６

０
．４
２
９

０
．４
４
７

０
．５
４
３

０
．５
５
５

０
．８
０
５

０
．８
２
３

０
．９
９
９

１
．０
２
１

１
．１
７
２

１
．１
８
５

０
．０
８
１

０
．０
８
９

０
．１
１
８

０
．１
２
９

０
．２
７
４

０
．２
６
１

０
．２
５
１

０
．２
７
６

０
．４
２
２

０
．４
４
０

０
．４
７
９

０
．４
９
０

０
．７
２
８

０
．７
４
４

０
．８
６
９

０
．８
８
８

１
．０
８
５

１
．０
９
８

０
．０
４
７

０
．０
５
２

０
．１
８
４

０
．２
０
０

０
．２
５
３

０
．２
４
１

０
．２
６
４

０
．２
９
０

０
．３
８
６

０
．４
０
３

０
．５
３
４

０
．５
４
６

０
．８
３
４

０
．８
５
３

０
．９
１
４

０
．９
３
４

１
．１
５
８

１
．１
７
１

,
４

-

０
．１
４
１

０
．１
５
４

０
．１
３
７

０
．１
４
９

０
．２
６
４

０
．２
５
２

０
．２
３
７

０
．２
６
２

０
．３
５
２

０
．３
６
８

０
．４
９
１

０
．５
０
２

０
．６
４
３

０
．６
５
７

０
．８
１
７

０
．８
３
５

１
．０
６
１

１
．０
７
３

０
．１
０
７

０
．１
１
６

０
．１
３
７

０
．１
５
０

０
．２
３
３

０
．２
２
２

０
．２
７
９

０
．３
０
５

０
．３
７
２

０
．３
８
８

０
．５
６
０

０
．５
７
２

０
．７
６
０

０
．７
７
７

１
．０
１
０

１
．０
３
２

１
．１
６
３

１
．１
７
７

０
．０
８
０

０
．０
７
３

０
．１
６
３

０
．１
４
８

０
．３
０
９

０
．２
９
５

０
．３
１
１

０
．２
８
８

０
．３
９
０

０
．３
７
６

０
．５
１
２

０
．５
０
２

０
．６
７
７

０
．６
６
５

０
．９
２
９

０
．９
１
２

１
．０
８
５

１
．０
６
５

０
．０
８
６

０
．０
７
９

０
．２
１
０

０
．１
９
１

０
．２
２
５

０
．２
１
５

０
．２
７
８

０
．２
５
７

０
．４
３
３

０
．４
１
７

０
．５
８
１

０
．５
７
１

０
．７
５
６

０
．７
４
２

０
．９
５
４

０
．９
３
７

１
．２
０
７

１
．１
８
５

,
５

-

０
．１
０
２

０
．０
９
３

０
．１
６
１

０
．１
４
７

０
．２
８
２

０
．２
６
９

０
．２
８
４

０
．２
６
５

０
．３
８
３

０
．３
６
９

０
．４
６
４

０
．４
５
５

０
．７
１
９

０
．７
０
６

０
．９
０
３

０
．８
８
７

１
．１
２
４

１
．１
０
４

０
．１
４
６

０
．１
３
３

０
．１
７
９

０
．１
６
３

０
．２
０
８

０
．１
９
８

０
．２
９
２

０
．２
７
２

０
．４
２
７

０
．４
１
１

０
．５
６
３

０
．５
５
３

０
．７
４
０

０
．７
２
６

１
．０
０
３

０
．９
８
５

１
．１
７
３

１
．１
５
２

０
．１
１
８

０
．１
０
７

０
．１
９
５

０
．１
７
７

０
．２
１
９

０
．２
０
９

０
．２
９
３

０
．２
７
５

０
．５
０
５

０
．４
８
６

０
．６
２
６

０
．６
１
４

０
．８
２
７

０
．８
１
２

１
．０
５
７

１
．０
３
８

１
．２
０
９

１
．１
８
７

０
．１
５
４

０
．１
４
１

０
．２
１
７

０
．１
９
７

０
．２
３
４

０
．２
２
３

０
．３
３
９

０
．３
１
０

０
．４
５
８

０
．４
４
１

０
．５
５
５

０
．５
４
４

０
．７
２
３

０
．７
１
０

１
．０
０
３

０
．９
８
５

１
．２
２
０

１
．１
９
８

２２
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　　Ð¹ÑzI¹，b þÔ6éêþ2１-éêþ2２óéRSV>§1，rs¥j（犛犇ＷＬ）-q#
�I（犆犞）（ª�Ｄ．３）。

�犇．３　����ino-i

Q¹：ＩＵ／Ｌ

>?Ï>
éêþ2１ éêþ2２

>§ó1 犛犇犻 犆犞／％ >§ó1 犛犇犻 犆犞／％

Ï>１ ０．１１１ ０．０３１ ２８．３６９ ０．１１３ ０．０３２ ２８．６００

Ï>２ ０．１６２ ０．０２１ １３．０８３ ０．１６５ ０．０２５ １５．２１５

Ï>３ ０．２３１ ０．０２７ １１．８６５ ０．２３６ ０．０２７ １１．５４３

Ï>４ ０．２７８ ０．０２２ ８．０８６ ０．２８４ ０．０２６ ９．２４１

Ï>５ ０．４０３ ０．０３０ ７．３９７ ０．４１２ ０．０３６ ８．６７５

Ï>６ ０．５２７ ０．０３２ ６．１５６ ０．５３９ ０．０４７ ８．８０１

Ï>７ ０．７３１ ０．０４１ ５．６６９ ０．７４７ ０．０５７ ７．６７３

Ï>８ ０．９２８ ０．０３８ ４．１０１ ０．９４８ ０．０６５ ６．８６３

Ï>９ １．１２８ ０．０４４ ３．９４３ １．１５２ ０．０６３ ５．５０９

　　ä¹É=I¹，§(�Ｄ．１。ö(ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ~*，"q#�I犆犞 ./?�q9（犡），§1./?
ôq9（犢），ä¹I¹ñ"·ÒÓF|V¸I�Q（ÒÓ¸IÑ1?��>Ý、GDøeþÔ��¸I
��YZÞ7Ë6yb·），�(¹¸IpQ犢＝犆０犡犆１�$|I¹f。

犪）　j��¬１ 犫）　j��¬２

¼犇．１　�����¼

dþéêVfgh��J�：
éêþ2１��：犢＝８．５１５犡－１．５０９；éêþ2２��：犢＝３５．５３９犡－１．９７３

4½GD�si_²V犢 1，"s�h&r1犆犞＝１０％v?犡 �wGD，si：éêþ2１V

ＬｏＱ＝０．２６３ＩＵ／Ｌ，éêþ2２VＬｏＱ＝０．３７８ＩＵ／Ｌ，È�ÒÓc6ûＬｏＱ＝０．３７８ＩＵ／Ｌv?cÎV
.97。

３２
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§　¨　犈
（©ª.）

ÃÄURSWXtu:;8g�6f

　　?aY��ｃＴｎＩ�yó9DHV5ó�8Þß，:;.97，LË�ë0Vs�h&r`de0
ij34，ＬｏＱs�h&r}Ce２０％V0ij（犜犈）。�(-�V ＷｅｓｔｇａｒｄpQ�./(e4:ý
V0ij。

éNÉþGaJ�：
———１3èÆ��；
———２3éêþ（１-２）；
———３3óé^；
———５3<=hÏ>>?；
———ý3>?åæ４°+,ó9。
�>Â¶·�ý3<=hÏ>>?ýþéêóéRSI9?６０3。�Ｅ．１-�Ｅ．２b %6�２þ

éêóé<=hÏ>>?VóéRS。

�犈．１　j��¬１�®�[\Jjpq

Q¹：ｐｇ／ｍＬ

óéèI +,°I >?１ >?２ >?３ >?４ >?５

１

１ ２０．７ ２７．８ ３２．２ ４０ ５１．８

２ ２２．３ ２４．５ ３１．２ ４３．９ ５１．７

３ ２２．６ ２４．７ ３４ ３８．８ ５１．７

４ ３６．３ ２６．９ ３４．６ ４０．５ ５０．４

２

１ ２２．３ ２３．７ ３２．１ ３７．４ ４８．６

２ ２３．５ ２３．２ ３３．５ ３９．２ ５０．８

３ ２１．５ ２５．５ ３１．２ ４２．２ ４６．６

４ ２２．８ ２４．７ ３４．６ ３７．６ ４９．６

３

１ ２６ ２５．５ ３２．３ ４０．７ ５１．６

２ ２０．２ ２６．９ ３０．３ ３８ ５２．５

３ ２１．２ ２９．９ ３２．３ ４１．４ ５２．２

４ ２１ ２６．２ ３２．２ ４２．８ ５０．７

�犈．２　j��¬２�®�[\Jjpq

Q¹：ｐｇ／ｍＬ

óéèI +,°I >?１ >?２ >?３ >?４ >?５

１

１ ２０．４ ２６．７ ２７．１ ３９．３ ４８．５

２ １７．６ ２１．６ ２９．７ ３６．１ ５０．９

３ １８．９ ２３．２ ２８．５ ３８．５ ４７．１

４ １９．４ ２３．９ ２８．５ ３３．６ ３９．９

４２
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�犈．２　j��¬２�®�[\Jjpq （Ã）

Q¹：ｐｇ／ｍＬ

óéèI +,°I >?１ >?２ >?３ >?４ >?５

２

１ ２２．２ ２３．２ ３２．１ ３６．６ ４８．１

２ ２２．７ ２３．２ ３０．２ ３８．１ ４６．９

３ ２４．４ ２３ ３１．７ ３６．３ —

４ １８．９ ２３．４ ２９．６ ３５．６ ４９．７

３

１ ２４．１ ２５．１ ３１．３ ４１．２ ５０

２ ２３．９ ２８．５ ３２．２ ３８．９ ５０．９

３ ２２．５ ２３．９ ２９．９ ３８．６ ４９．８

４ ２２．８ ３３．８ ３１．６ ３８．２ ４８．５

　　�Ｅ．３äóéRSåæ�þ，þÔ>§1、犛犇 �犜犈，�Ë%6Vmn1£mnó9DHsi。

�犈．３　®�[\º»M、ÅÆS（犛犇）DURS（犜犈）

Q¹：ｐｇ／ｍＬ

>? �.1

>§1 ¥¦ 犛犇 犜犈／％

éê
þ2１

éê
þ2２

éê
þ2１

éê
þ2２

éê
þ2１

éê
þ2２

éê
þ2１

éê
þ2２

>§1

>?１ １６．００ ２３．３７ ２１．４８ ７．３７ ５．４８ ４．３５ ２．３３ ８３ ５４ ６９

>?２ ２０．００ ２５．７９ ２４．９６ ５．７９ ４．９６ １．８８ ３．３４ ４４ ５１ ４７

>?３ ３０．００ ３２．５４ ３０．２０ ２．５４ ０．２０ １．３７ １．６３ １７ １１ １４

>?４ ３６．００ ４０．２１ ３７．５８ ４．２１ １．５８ ２．１０ ２．０２ ２２ １４ １８

>?５ ５０．００ ５０．６８ ４８．２１ ０．６８ －１．７９ １．７１ ３．０８ ８ １６ １２

　　ghRS，v�>?}�¶·s�h&rV犜犈，§(２3éêþ°V<=h>?VþÔ犜犈 8m
n1V���，J�Ｅ．１ÈX，�(�'ù·pQ$|-~mH，�.s�h&r��ã29=h�
４０ｐｇ／ｍＬçài。

　　�l：
———éêþ2１
———éêþ2２

¼犈．１　２Çj��¬�Èº[\�ix犜犈 9KLM���¼

５２
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　　ã29=h４０ｐｇ／ｍＬßà(Ç５3¾|>?，�(mnGH�..1。�(１3èÆ��，ã

３3óé^Ë，ý^ý3>?YZ２3éêþ2+,óé３°。�>ý3éêþAP４５3+,。>?
VghRS-mn10Rª�Ｅ．４-�Ｅ．５，�þRSª�Ｅ．６。

�犈．４　j��¬１�Jjpq

Q¹：ｐｇ／ｍＬ

óéèI H2

>?１ >?２ >?３ >?４ >?５

>?mn1

６０ ８０ ３０ ３６ ５０

１

１ ５９．３ ７２．２ ３２．２ ４０ ５１．８

２ ６０．１ ７３．３ ３１．２ ４０．９ ５１．７

３ ５９ ６９．８ ３４ ３８．８ ５１．７

２

１ ５９．１ ６９ ３２．１ ３７．４ ４８．６

２ ６０．７ ６９．７ ３３．５ ３９．２ ５０．８

３ ５７．８ ７１．９ ３１．２ ４０．２ ４６．６

３

１ ５９．５ ７４．９ ３２．３ ４０．７ ５１．６

２ ５６．９ ７７．１ ３０．３ ３８ ５２．５

３ ６１．２ ７１．５ ３０．３ ４１．４ ５２．２

�犈．５　j��"２�Jjpq

Q¹：ｐｇ／ｍＬ

óéèI H2

>?１ >?２ >?３ >?４ >?５

>?mn1

６０ ８０ ３０ ３６ ５０

１

１ ５８．８ ７０．６ ２７．１ ３９．３ ４８．５

２ ５８．２ ７１．８ ２９．７ ３６．１ ５０．９

３ ６０．３ ７３．７ ２８．５ ３８．５ ４７．１

２

１ ５５．７ ６８．２ ３２．１ ３６．６ ４８．１

２ ５９．３ ６７．５ ３０．２ ３８．１ ４６．９

３ ５７．７ ６９．３ ３１．７ ３６．３ —

３

１ ６０ ７３ ３１．３ ４１．２ ５０

２ ６４．２ ７２．４ ３２．２ ３８．９ ５０．９

３ ５９．１ ７５．６ ２９．９ ３８．６ ４９．８

６２

犢犢／犜１７８９．３—２０２２



�犈．６　犔狅犙j�１Dj�２�no-i

Q¹：ｐｇ／ｍＬ

éêþ2 >? mn1 óé>§1 犛犇 ¥j 犜犈 犜犈／％ ＬｏＱ

１

>?１ ６０．００ ５９．２９ １．３４ －０．７１ ３．３９ ６

>?２ ８０．００ ７２．１６ ２．６３ －７．８４ １３．１０ １７

>?３ ３０．００ ３１．９０ １．２９ １．９０ ４．４８ １４

>?４ ３６．００ ３９．６２ １．３６ ３．６２ ６．３５ １７

>?５ ５０．００ ５０．８３ １．９６ ０．８３ ４．７４ ９

３１．９

２

>?１ ６０．００ ５９．２６ ２．３０ －０．７４ ５．３５ ９

>?２ ８０．００ ７１．３４ ２．６７ －８．６６ １４．００ １８

>?３ ３０．００ ３０．３０ １．７３ ０．３０ ３．７５ １２

>?４ ３６．００ ３８．１８ １．６４ ２．１８ ５．４６ １５

>?５ ５０．００ ４９．０３ １．６０ －０．９８ ４．１８ ８

３０．３０

　　ý3éêþ2äÈÀ>?þÔV犜犈 ¶·≤２０％Vs�h&r；ôõ，~?¶·ＬｏＱrs。¶·
éêþ°１Vs�h&rVc<>?=h?３１．９０ｐｇ／ｍＬ。äeéêþ°２，ＬｏＱ?３０．３０ｐｇ／ｍＬ。�

２3ýþ1ËV�61３１．９０ｐｇ／ｍＬTU?ó9DHVＬｏＱ。

７２
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§　¨　犉
（©ª.）

FG8、*78� �+Tg�6f

　　���éêM*¿À7ð¼Á!2（ＰｒｏＧＲＰ）tz�¤ó9DH，kmV_`7（ＬｏＢ）?０．２５ｐｇ／ｍＬ，
567（ＬｏＤ）?０．３６ｐｇ／ｍＬ，ij<=α＝β＝０．０５。?aY?NOõd35ó�8kl。

NO_`7567klVÉþGa?：
———１3éêþ；
———１3èÆ��；
———３3óé^；
———２3_`>?、２3<=hÏ>>?；
———ý3>?ý^åæ４°+,ó9。
�Ｆ．１%6�ghiVóé>?RS。

�犉．１　犔狅犅／犔狅犇+TJjpqÉ®�Ê´ËÌÍ-i

Q¹：ｐｇ／ｍＬ

H2 _`>? <=h>? H2 _`>? <=h>?

１ ０．００ ０．２９ １３ ０．０６ ０．３６

２ ０．００ ０．３２ １４ ０．０７ ０．３７

３ ０．００ ０．３３ １５ ０．０８ ０．３７

４ ０．００ ０．３３ １６ ０．０９ ０．３８

５ ０．０１ ０．３４ １７ ０．０９ ０．３８

６ ０．０３ ０．３４ １８ ０．１１ ０．３８

７ ０．０３ ０．３４ １９ ０．１２ ０．３９

８ ０．０３ ０．３５ ２０ ０．１４ ０．３９

９ ０．０４ ０．３５ ２１ ０．１５ ０．４０

１０ ０．０４ ０．３５ ２２ ０．１６ ０．４１

１１ ０．０４ ０．３６ ２３ ０．２０ ０．４１

１２ ０．０４ ０．３６ ２４ ０．２７ ０．４１

　　"_`>?RS8()*V０．２５ｐｇ／ｍＬVＬｏＢkmV��gX，aI3RS０．２７ｐｇ／ｍＬv~，
ÈÀRS§CeEìekl34。si２３／２４＝９５．８％V�b�。6eí�Ë２４3>?9äaVcC
�b�８７％，È�~?()*VＬｏＢklNOYZ。î>，6eEìeＬｏＢkmV<=hÏ>>?V
�b�þÔ?２４／２４＝１００％。6eí�Ë２４3>?9äaVcC�b�８７％，ôõ，()*VＬｏＤ
kl�á?NO|Ù。

８２
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§　¨　犌
（©ª.）

:;8� �+Tg�6f

　　?aYVI¹��¿À7ð¼Á!2（ＰｒｏＧＲＰ）tz�¤ó9DH，Ð¹0ij（犜犈）?２０％Vs
�h&r，L.97（ＬｏＱ）km?１．０５ｐｇ／ｍＬ，ij<=α＝β＝０．０５。?aY?NO.97�8kl。

NO.97�8VÉþGa?：
———１3éêþ；
———１3èÆ��；
———３3óé^；
———５3<=hÏ>>?；
———ý3>?åæ３°+,ó9。

�Ｇ．１%6�ghiV<=hÏ>>?RS。

� 犌．１　[\Jjpq

Q¹：ｐｇ／ｍＬ

óéèI +,°I >?１ >?２ >?３ >?４ >?５

１

１ １．２７ １．１１ ０．９１ ０．９８ ０．９７

２ ０．９４ １．０６ ０．９７ １．０９ １．１４

３ １．２６ １．２２ ０．８７ １．１９ ０．９３

２

１ ０．８９ １．１４ ０．９０ １．１６ １．２４

２ １．０７ ０．８５ ０．９８ ０．８３ １．０６

３ ０．８６ １．０４ １．２０ １．０１ １．１８

３

１ １．１３ ０．９０ １．２０ １．２６ １．２４

２ １．２５ ０．９５ ０．８２ ０．９４ １．１９

３ １．００ １．２８ ０．９９ １．１２ １．１１

　　äeý3>?ä¹犜犈 $%þÔÉ7-�7。"ý3>?VRS8�âD�VNO犜犈 $%71
åæ��，Å�þÔ¼ã$%�~RSVI&。�Ｇ．２'6�>?Vmn$%，�Ｇ．３%6�.97N
OVghRS。

� 犌．２　KL<=

Q¹：ｐｇ／ｍＬ

mI >?１ >?２ >?３ >?４ >?５

mn1 １．０５ １．０５ １．０５ １．０５ １．０５

�7 ０．８４ ０．８４ ０．８４ ０．８４ ０．８４

É7 １．２６ １．２６ １．２６ １．２６ １．２６

９２

犢犢／犜１７８９．３—２０２２



� 犌．３　犔狅犙+T�¸¹pq

Q¹：ｐｇ／ｍＬ

H2 >?１ >?２ >?３ >?４ >?５

１ １．２７ １．１１ ０．９１ ０．９８ ０．９７

２ ０．９４ １．０６ ０．９７ １．０９ １．１４

３ １．１６ １．２２ ０．８７ １．１９ ０．９３

４ ０．８９ １．１４ ０．９０ １．１６ １．２４

５ １．０７ ０．９５ ０．９８ ０．８３ １．０６

６ ０．８６ １．０４ １．２０ １．０１ １．１８

７ １．１３ ０．９０ １．２０ １．２１ １．０４

８ １．０５ ０．９５ ０．８２ ０．９４ １．１９

９ １．００ １．２８ ０．９９ １．１２ １．１１

�6É�7$%3I ０ １ １ １ ０

　　�þRS�l，３3óéRS¼ãNOV犜犈 $%v~，¶·s�h&rV�b�?９３．３％。8í
�Ë>?9?４５3ç34VcC�b�（８８％）åæ��，6e34VcC�b�，ＬｏＱ klNO
YZ。

０３

犢犢／犜１７８９．３—２０２２



K　L　@　Î

　　［１］　ＧＢ／Ｔ２６１２４—２０１１　¯°tz2~��éê（Ê）
［２］　ＧＢ／Ｔ２７４１５—２０１３　bcGH567-.97V:ý
［３］　ＧＢ／Ｔ２９７９１．１—２０１３　2~��®¼ÆÇ　()*¬-V34（rX）　x１yb：+,、.

/-Y(34
［４］　ＷＳ／Ｔ５１４—２０１７　¯°5NGH56�8V�F-NO
［５］　ãäå．tz�¤ËÌH5óＡＦＰV_`7、567-.95ó7VEF8:;［Ｊ］．̄ °5

Næç，２０１０，２８（６）：４６９４７１．
［６］　èéê．ë{ËÌH5óK²ÑQÒÓ�ìíÑV_`7567�.97VEF8:;［Ｊ］．

Ë¤¦;8¯°，２０１３，１３（２）：１４４１４６．
［７］　îïð．j/ñGH5óÌÈÈòô`V5ó7-��./hVEF�:;［Ｊ］．5N®z，

２０１３，２８（２）：９８１０１．

［８］　óôô．̄ °±N²5óGH_`7、567-.97:;dGH［Ｊ］．Ë¤)P�þ，２０１４，

３１（５）：９０１９０４．

［９］　õö÷．deＥＰ１７Ａ２Vø2ùH5óúøûKV_`7、567�.97VEF�:;
［Ｊ］．7�5N®zæç，２０１５，３０（１）：７８８１．

［１０］　ü/．ë{ËÌbc5óÑQÒÓｅíÑV_`7567�.97VEF8:;［Ｊ］．5N®
z8¯°，２０１５，１２（１８）：２６５６２６５８．

［１１］　ýïþ．ÿøü!ËÌ�ÍH5óK²"ò7ÑV_`7、567-.97VEF8:;
［Ｊ］．¤w5N®zæç，２０１５，１０（３６）：３０５４３０５６．

［１２］　ＩＳＯ９０００：２００５　Ｑｕａｌｉｔｙｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｓ—Ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓａｎｄｖｏｃａｂｕｌａｒｙ

［１３］　ＣＬＳＩＥＰ１７Ａ２　ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＤｅｔｅｃｔｉｏｎＣａｐａｂｉｌｉｔｙｆｏｒＣｌｉｎｉｃａｌＬａｂｏｒａｔｏｒｙＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ

Ｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓ；ＡｐｐｒｏｖｅｄＧｕｉｄｅｌｉｎｅ—ＳｅｃｏｎｄＥｄｉｔｉｏｎ（２０１２）

［１４］　ＣＬＳＩＥＰ１７Ａ　ＰｒｏｔｏｃｏｌｓｆｏｒＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＬｉｍｉｔｓｏｆＤｅｔｅｃｔｉｏｎａｎｄＬｉｍｉｔｓｏｆＱｕａｎｔｉｔａ

ｔｉｏｎ；ＡｐｐｒｏｖｅｄＧｕｉｄｅｌｉｎｅ（２００４）

［１５］　ＣＬＳＩＥＰ０５Ａ３　ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＰｒｅｃｉｓｉｏｎｏｆＱｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔＰｒｏｃｅｄｕｒｅｓ；Ａｐ

ｐｒｏｖｅｄＧｕｉｄｅｌｉｎｅ—ＴｈｉｒｄＥｄｉｔｉｏｎ（２０１４）

［１６］　ＣＬＳＩＥＰ０５Ａ２　ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＰｒｅｃｉｓｉｏｎＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＱｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔＭｅｔｈ

ｏｄｓ；ＡｐｐｒｏｖｅｄＧｕｉｄｅｌｉｎｅ—ＳｅｃｏｎｄＥｄｉｔｉｏｎ（２００４）

［１７］　ＣＬＳＩＥＰ０７Ａ２　ＩｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅＴｅｓｔｉｎｇｉｎＣｌｉｎｉｃａｌＣｈｅｍｉｓｔｒｙ；ＡｐｐｒｏｖｅｄＧｕｉｄｅｌｉｎｅ—Ｓｅｃｏｎｄ

Ｅｄｉｔｉｏｎ（２００５）

［１８］　ＣＬＳＩＥＰ０６Ａ　ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＬｉｎｅａｒｉｔｙｏｆＱｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔＰｒｏｃｅｄｕｒｅｓ：Ａ

ＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＡｐｐｒｏａｃｈ；ＡｐｐｒｏｖｅｄＧｕｉｄｅｌｉｎｅ（２００３）

［１９］　ＣＬＳＩＥＰ１２Ａ　ＵｓｅｒＰｒｏｔｏｃｏｌｆｏｒＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＱｕａｌｉｔａｔｉｖｅＴｅｓｔＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ；Ａｐｐｒｏｖｅｄ

Ｇｕｉｄｅｌｉｎｅ—ＳｅｃｏｎｄＥｄｉｔｉｏｎ（２００８）

［２０］　ＣＬＳＩＥＰ１４Ａ２　ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＭａｔｒｉｘＥｆｆｅｃｔｓ；ＡｐｐｒｏｖｅｄＧｕｉｄｅｌｉｎｅ—ＳｅｃｏｎｄＥｄｉｔｉｏｎ（２００５）

［２１］　ＣＬＳＩＥＰ１５Ａ　ＵｓｅｒＶｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｆｏｒＰｒｅｃｉｓｉｏｎａｎｄＴｒｕｅｎｅｓｓ；Ａｐｐｒｏｖｅｄ

Ｇｕｉｄｅｌｉｎｅ—ＳｅｃｏｎｄＥｄｉｔｉｏｎ（２００６）

［２２］　ＡｒｍｂｒｕｓｔｅｒＤＡ，ＰｒｙＴ．Ｌｉｍｉｔｏｆｂｌａｎｋ，ｌｉｍｉｔｏｆｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｌｉｍｉｔｏｆｑｕａｎｔｉｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｌｉｎ

ＢｉｏｃｈｅｍＲｅｖ，２００８，２９（Ｓｕｐｐｌ１）：Ｓ４９Ｓ５２．

犢犢／犜１７８９．３—２０２２


